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九、其它需要说明的内容

智能建造试点项目实施方案应包含并不限于如下内容：

    一、项目概况

（简单介绍项目的基本情况，包括项目位置、用地面积、建筑面积、容积率、项目楼栋情况、智能建造试点建筑楼栋情况、拟应用智能建造技术说明等。）

    二、工作机制

 （一）智能建造试点项目统筹协调及管理人员配置情况（简单介绍）
    1.建设单位统筹协调参建各方的工作机制

2.管理人员配置情况（包括参加智能建造试点项目系列培训情况）

 （二）智能建造试点项目验收制度（简单介绍）
    1.智能建造样板验收制度（可选）

2.标准层结构联合验收制度

    三、数字化设计

 （一）易建性设计

1.设计标准化
介绍主体结构网格采用扩大模数网格、平面布置标准化和标准层层高统一等情况。
2.部品部件工厂预制化
介绍复杂三维混凝土构件、保温装饰一体化墙板、集成厨房、集成卫生间、干法墙面、干法楼地面等采用情况；非砌筑和免抹灰设计情况；采用管线分离情况；采用箱式、模块化等工厂整体预制方式建造及装修管线集成预制情况。

 （二）数据资源标准化

介绍使用包括分类和编码库、族库和样板库、构件和产品库、规则库和知识库的情况；建立或更新相关补充数据资源（如关联造价、采购、施工标准化表单的数据模板）的情况。

 （三）一体化集成设计

1.各专业集成设计
介绍在设计阶段前置完成各专业及二次深化（门窗、幕墙、栏杆、施工模板等）、施工措施等预留预埋，考虑各施工工序及细部节点构造的情况；建筑、结构、机电、装修实现一体化集成设计，指导后续生产施工的情况。
2.全过程三维数字化设计
介绍采用全专业BIM设计出图，实现全过程三维数字化设计的情况，包括初步设计阶段、施工图设计阶段/二次深化设计阶段等。
3.数字化提效及校审
介绍设计过程采用参数化设计、智能设计提效工具或插件的情况；基于BIM模型进行建筑性能分析、专业交圈、管线优化等工作情况。
4.自动图审
介绍采用AI自动化审查平台或插件，对设计成果进行设计规范、国家地方标准、企业标准等方面智能内部校审的情况。

 （四）数字化交付

1.数据资产交付
介绍建立完整的施工 BIM应用管理文件，实现管理过程线上化留痕，形成数据资产，支持数字化竣工验收及存档的情况。
2.数字化传递及相容转换
介绍数字化交付平台的智能搜索功能，能否通过关键字、业务标签、基础编码等对软件平台中所有的业务数据、用户、资料、图纸、模型、图像进行关联检索，实现设计、施工、运维数字化传递以及模型的相容转换。

    四、智能生产

    （一）项目管理
介绍项目采购智能生产企业提供的部品部件及材料的情况。（符合智能生产企业应包括下述能力：智能生产企业应采用智能质检设备对部品部件自动测量，通过与生产BIM模型比对，自动生成质检结果；采用物流管理系统，支持部品部件的仓储和运输管理；采用智能堆场装备，自动码垛机或自动吊板码垛设备或构件专用自装卸运输车。）

    （二）设备
介绍本项目设备系统应用情况，如构件智造工厂生产设备使用智能化系统进行自动或半自动控制：混凝土搅拌加工设备系统、轨道运输上料系统、自动布料振捣系统、自动拉毛设备、自动养护系统等。

    （三）编码
介绍部品部件的分类编码体系情况，基于条形码、二维码、RFID等标识技术，对部品部件进行编码，编码信息的可流通、可共享、可附加性。

介绍生产执行系统应用情况，如构件智造工厂采用PC-MES系统进行生产全过程管控，从原材料-半成品-成品构件，生产痕迹全过程可追溯，生产计划、生产信息及生产报表可自动生成。

（四）交付
介绍BIM模型满足生产 、施工精度要求的情况，如后续现场施工模拟、安装施工、运维环节模型精度，通过数字化平台同时配合完善模型构件属性信息的模型精度等。

    五、智能装备施工

    （一）地基基础工程智能化施工
1.智慧化桩基机械设备应用
介绍采用可视化、参数化的桩基机械设备，及对成桩设备安全性、桩架垂直度、泥浆性能、污染物（如废弃泥浆）排放监测等情况。
2.自动化监测及分析预警
介绍对基坑、边坡的自适应力、变形和控制力、混凝土温度、低下水位等进行自动化监测及自动化分析预警的情况。
3.实时化平台监测
介绍监测数据实时接入协同建造平台情况。
4.其他智能化施工应用
介绍其他地基基础工程施工智能化应用情况，如灌注桩钢筋笼、地下连续墙钢筋实现现场智能化加工，水泥搅拌桩、注浆地基处理等实现施工自动控制和记录。

    （二）主体结构工程智能化施工

1.关键部品部件智能识别
介绍结构构件等关键部品部件安装传感器或二维码识别的情况。
2.预制构件智能加工及质量验收
介绍基于BIM的钢结构构件、预制混凝土构件等智能加工情况；运用三维激光扫描技术对预制构件进行质量验收的情况。
3.主体结构施工的自动化监测及分析预警
介绍对主体结构施工过程重要构件/节点、高大/危大模架浇筑混凝土变形,钢结构施工安装、卸载,高大支模、整体提升脚手架、重大吊装等稳定性等过程的实时监测及自动化分析预警的情况。
4.智能化装备与建筑机器人辅助施工
介绍采用智能化装备与建筑机器人辅助施工的情况，包括采用建筑机器人实施混凝土布料施工、自动化/智能化焊接、自动化/智能化测量、混凝土收面施工、混凝土修整施工；现场材料智能化加工（成套自动化钢筋加工、砌块、石材、瓷砖等自动化切割、钢结构、模板自动化加工与搬运）等。

    （三）外围护及二次结构工程智能化施工

1.智能化装备及建筑机器人的施工模拟
介绍应用BIM技术对智能化装备及建筑机器人前置条件、施工路径、专项节点等进行深化设计、碰撞检查以及施工过程计算机模拟的情况。
2.自动化监测及分析预警
介绍采用自动化监测技术对围护结构施工进行监测、分析、预警的情况。
3.智能化装备与建筑机器人辅助施工
介绍采用智能化装备与建筑机器人辅助施工的情况，包括采用建筑机器人实施砌筑施工、抹灰施工、构件运输及安装施工、外墙施工等情况。

    （四）机电工程智能化施工
1.BIM技术应用
介绍应用BIM技术进行模块化设计、综合管线深化设计、碰撞检查、预留预埋，支持批量加工、建筑机器人路径规划的情况。
2.机电安装方案模拟
介绍对机电安装方案进行可视化模拟，并进行智慧调试的情况。
3.智能化装备与建筑机器人辅助施工
介绍采用建筑机器人等智能装备辅助机电工程施工的情况，包括支架安装机器人安装施工、打孔机器人施工等情况。

    （五）装饰装修工程智能化施工
1.BIM技术应用
介绍应用BIM技术进行深化设计、碰撞检查以及施工过程计算机模拟，支持材料部品的批量加工、复尺调整、建筑机器人施工的情况。
2.装修效果可视化
介绍提供 360°空间装修效果展示的情况。
3.智能化装备与建筑机器人辅助施工
介绍采用智能化装备与建筑机器人辅助施工的情况，包括装修块状面层采用计算机预排版及下料；采用测量机器人进行装饰工程施工辅助测量；采用装饰墙板机器人辅助安装技术；采用建筑机器人实施涂装施工、材料搬运、瓷砖铺贴施工、墙纸铺贴施工、地坪施工等情况。

    （六）临时工程智能化施工
1.数字化技术应用
介绍工程项目施工中的土方工程、脚手架工程、模板工程、大型设备及构件安装、垂直运输等施工工艺应用数字化技术进行施工推演的情况。
2.临时工程智能化改造
介绍将智能监测和现场安全文明施工设施进行联动，对现场临时工程进行智能化改造，比如样板区智能讲解，安全体验区智能提示，防尘降尘自动喷淋等情况。
3.智能化装备与建筑机器人应用
介绍采用建筑机器人等智能装备实施自动化场地清理施工的情况，包括应用机器人进行清扫、应用物流机器人进行搬运等。

    六、数字化施工管理

    （一）现场管理和作业人员的数字化、智能化管理

1.安全生产
介绍对关键岗位人员到岗履职情况和安全作业情况实施数字化、智能化管理，采用监控摄像机及AI技术对危险区域人员入侵、安全装备穿戴、危险及事故动作进行识别和记录的情况。
2.项目管理
介绍利用智能化管理平台及移动端软件，应用电子工单系统，建设方、施工单位、监理单位各方在任务下发、执行、质检、工作量统计等环节信息共享，自动记录工种、工作量及工作时间的情况。
3.人员管理

介绍开展对总包单位管理人员的智能化管理，为后续企业对项目的管理提供数据的情况；对特殊工种技术人员的岗位证书、入场、离场，从事、接触职业病健康危害因素人员的健康档案实行信息化管理的情况。

    （二）施工机械设备的数字化、智能化管理

1.设备数字化
介绍施工机械设备采用二维码等身份识别信息进行标识的情况；现场实时数据通过软件平台自动化推送至机械设备的情况。
2.设备智能化管理
介绍设备选型、安拆过程远程监控，设备安全运行智能化监测、预警的情况；现场存在多台同种设备时，建立设备群控管理功能，统筹各台设备具体运行时间及工作量，实现高效利用的情况。

    （三）物料的数字化、智能化管理

1.物料信息数字化
介绍采用 RFID、二维码等唯一标识技术和管理软件对部品部件类物料实现数字化管理，实现施工现场置物料存平面布放可视化情况；通过 AI技术，实现自动识别钢筋数量，数据上传至智慧工地管理平台的情况。
2.物料管理智能化
介绍施工单位与各专业分包单位的施工进度协同，施工进度与生产订单协同管理，施工材料全过程信息协同情况；施工总包工程量自动统计，总分包之间合约及支付的协同管理情况；通过数字化平台及业务数据模板，将BIM模型、各项计划与关键文档、基础数据进行关联，通过知识图谱技术实现标准化的资料档案管理和数字化协同情况。

    （四）施工现场环境、能耗的数字化、智能化管理

1.环境智能化
介绍使用智能感知设备对现场风、温湿度、PM值、雨量、噪声等进行智能化监测的情况；现场扬尘、噪声值超标、温度、风速超过规定值进行自动报警的情况；自动喷淋设备具备与扬尘监测系统联动控制的功能，实现自主降尘和定时控制的情况；环境监测管理子系统具备终端 APP，通过终端设备实时采集、传输、显示、存储、统计分析、提示或报警功能的情况。
2.能耗管理
介绍应用智能化设备对建筑垃圾回收利用情况；工地现场采用节能低碳的施工装置、工艺，优先使用低能耗设备、对机械设备耗能进行计量统计并实时上传的情况。

    （五）施工质量、安全、进度的智能化管理

1.质量管控
介绍对施工方案、技术交底、过程质量控制、质量验收与评价进行智能化管理，实现对技术质量参数的智能化监控的情况；质量验收信息附加或关联到BIM模型中的情况；可提供移动端和 PC端的项目隐患检查功能，具备隐患发起、整改、复查的闭合管理功能的情况。
2.安全管控
介绍对专项施工方案、安全交底、安全巡检、安全监控 (测) 、安全资料等进行智能化管理，安装智能安防及报警信息系统，实现现场安全智能化管控的情况；工地现场应用全景视频监控系统，采集施工过程照片、视频上传至协同管理平台，应用 AI等技术自动发现安全隐患，并自动报警，并具备远程实时查看、回放、视频摘要、视频轮巡等功能的情况；隐蔽工程全程留存影像资料的情况；工地现场采用移动端软件实施现场风险管控和隐患排查，并自动推送至智慧工地平台的情况。
3.进度管控
介绍工期任务与 BIM模型关联，各工序以及关键节点实际开始时间与计划时间自动对比，并进行系统提示的情况。

    七、智能化协同 

    （一）设计协同管理

介绍设计图纸可以实现全参与方在线协同管理，在线审图，可实现基于BIM的设计变更协同管理和方案优化的情况；制定设计交付标准，并按计划交付的情况。

（二）生产协同管理

介绍实现多方联动的生产计划协同、物流追踪、质量追溯和交付标准协同的情况。

（三）施工协同管理

介绍施工单位与各专业分包单位的施工进度协同，施工进度与生产订单协同管理，施工材料全过程信息协同的情况；介绍施工总包工程量自动统计，总分包之间合约及支付的协同管理的情况。
（四）建筑产业互联网

介绍项目全过程关键文档管理使用线上化平台，权限管理适配不同业务角色，版本变更、文件收发可追溯的情况；基于业务数据结构化，通过电子表单和数字化平台实现设计、生产、施工各环节间的信息、数据的协同的情况；建造阶段应用项目数字化管理平台，参建各方通过统一平台共享各阶段项目基础数据情况，包括以BIM技术为主集成的静态数据、项目施工动态数据；建筑机器人及智能化设备的智能化操作通过软件平台直接调用项目基础数据的情况；设计、生产、施工各阶段BIM模型及基础数据、业务数据的生产、 采集、交互、交付形成项目级的统一标准及可执行方案的情况。
    八、施工效益 

    （一）经济效益

1.提升建造效率

介绍通过智能化管理，优化施工工序，提高施工效率，缩短项目施工工期，提升建造效率，各分部工程工期缩短幅度。
2.减少人员投入
介绍采用智能施工和智能化人员管理，提高人工效率， 减少人员投入，分部工程总用工量较定额减少幅度。
3.提高设备运行效率

介绍采用智能施工和智能化设备管理，提高设备运行效 率，降低设备运行台班，分部工程重点耗能设备较定额台班综合减少幅度。
4.降低材料损耗

介绍采用智能施工和智能化物料管理，提高材料利用率， 降低仓储和施工损耗，分部工程主要材料较定额损耗降低幅度。
（二）社会效益

1.先进技术应用

介绍项目应用获评/入围科技进步奖、科技成果认定和智能建造目录的智能建造技术的情况，包括国家科技进步奖、科技成果鉴定达到国际领先水平或先进水平、获得省科技进步奖的智能化技术/产品、入选省级或市级技术目录情况。
2.建筑垃圾处理

介绍采用智能化装备对建筑垃圾回收再利用的情况。

    九、其它需要说明的内容
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